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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DEL
SUMINISTRO E INSTALACION DE UN SISTEMA INTEGRAL DE ILUMINACION
INTELIGENTE PARA LA MEJORA DE LA ILUMINACION Y REDUCCION DEL CONSUMO
ENERGETICO DEL ALUMBRADO PUBLICO

1- OBJETO Y AMBITO DEL CONTRATO

La adjudicaciéon que mediante concurso se acuerde, tendra por objeto el “Suministro de un
sistema integral de iluminacion inteligente para la mejora de la iluminacion y reduccién del
consumo del alumbrado publico en las zonas del barrio de Zubillaga, poligono industrial de
Migelena, Otadui Zuhaiztia y la calle Bidebarrieta; en total se sustituirdn 150 luminarias.

Las empresas licitadoras estaran obligadas a presentar junto a la proposicion econdmica, la
documentacion técnica y los certificados correspondientes a 4 obras que hayan realizado
con una solucion técnica de iluminacion en funcion de presencia y los elementos que se
relacionan a continuacion.

2- SOLUCION TECNICA:

Se va a actuar sobre un total de 150 luminarias del alumbrado publico de Ofati (Gipuzkoa),
en su mayoria de bajo rendimiento y alta contaminacion luminica distribuidas por el
municipio de Ofati.

La actuacion tiene como objetivo la reduccion del consumo de energia eléctrica en el
alumbrado publico por medio de la sustitucién de las luminarias actuales de vapor de sodio
por nuevas luminarias de tecnologia LED y la implantacién de un sistema de control
inteligente de la iluminacion, ademas de sentar las bases para la construccién de un
municipio inteligente donde a través de la luminarias se puedan implantar otros servicios
como carteles informativos, voz IP, wi-fi, sensores de medicion de parametros ambientales,
etc.

Con esta actuacion se deberd garantizar un ahorro minimo del 80% , mejorar la
calidad de la iluminacién y reducir la contaminacién luminica.

El ayuntamiento se reserva el derecho de realizar una auditoria o cuantas mediciones sean
necesarias para garantizar el cumplimiento de los objetivos. A través de la sustitucion de
estas luminarias y de la implantacion de un sistema de regulaciébn automética, capaz de
controlar el encendido o la regulacion de las luminarias en funcién de la deteccion de
presencia de personas o vehiculos en dichas zonas, se pretende reducir el consumo de
energia, mejorar la calidad de la iluminacién y ademas, reducir los costes de mantenimiento
de la instalacién, ya que las luminarias de tecnologia LED poseen una vida util mas larga,
son energéticamente mas eficientes y permiten la regulaciéon instantanea del flujo luminoso.
Cabe destacar que este ahorro también se traducira en una disminucién de gases de efecto
invernadero emitidos a la atmésfera y en una menor contaminacion luminica.
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2.1. Descripcion técnica de la solucién.

Para lograr el objetivo de controlar el alumbrado exterior de forma automatica en funcion de
la presencia humana o de vehiculos, se dotara a las luminarias de dispositivos electrénicos
gue les permitirdn detectar presencia y movimiento, encender, apagar y regular la intensidad
luminica, asi como comunicarse entre ellas.

Aunque cada luminaria tenga individualmente inteligencia, el sistema en su conjunto
dispondrd a su vez de un procesador que recibe las sefiales de todas las luminarias y
generard las 6rdenes de aumento o disminucion del nivel de iluminacion anticipandose a la
llegada del objeto (persona o vehiculo) y generando una sensacion de espacios
permanentemente iluminados.

En base a los objetivos planteados, la arquitectura del mismo sera la que se muestra a
continuacion:

Mdédulo de cabecera: Ird ubicado en el armario eléctrico del alumbrado. Integrara un
procesador con un programa de gestibn y un moédulo de comunicaciones para enviar
informacion a las luminarias a través del cable de red eléctrica en banda ancha. Este modulo
también se podra conectar a internet mediante tarjetas 3G o conexion ADSL y permitird ver
y configurar los parametros de la instalacién en tiempo real.

Nodo de control con telegestion: Se tratara de un dispositivo electronico que ird ubicado en
el interior del baculo, o dentro de la luminaria y dispondra de un modulo de comunicaciones
y otro de control y regulacion de la iluminacién y diferentes entradas y salidas analogicas y
digitales. La comunicacién punto a punto sera a través del cable de red eléctrica y en banda
ancha de forma que ademas de enviar y recibir los datos de control como encendido,
apagado, nivel de potencia, corriente consumida, temperatura y detecciones, podran
trasmitir por el mismo medio y paralelamente una gran cantidad de informacion digital
permitiendo la conexién de elementos IP de mercado como voz, video, pantallas
informativas, medidores de parametros ambientales, etc.

Nodo de control sin telegestidn: Se tratara de un dispositivo electrénico que ird ubicado en el
interior del baculo, o dentro de la luminaria y dispondra de un modulo de control y regulacion
de la iluminacion y diferentes entradas y salidas analogicas y digitales. Este modulo
permitira al usuario elegir entre 16 curvas de regulacion de flujo a través de unos pequefios
selectores, de forma que las luminarias aportaran un flujo prefijado por el usuario.

Detectores de presencia y movimiento: Los nodos tendran la posibilidad de conectar
elementos de deteccion de presencia y movimiento de diferentes tecnologias. Los
detectores de presencia y movimiento estaran preparados para trabajar en el exterior y se
ubicaran en las columnas de las luminarias a alturas minimas de 3-4 metros para evitar
destrozos por actos vandalicos. Los detectores seran de largo alcance y su configuracion
sera programable de forma remota y a través de los nodos. Se podran configurar de forma
remota y a través del nodo los niveles de sensibilidad de disparo, discriminar elementos
ambientales que pueden originar falsos positivos y serd posible la actualizaciéon de los
algoritmos de deteccibn empleados en los detectores. Queda descartado el uso de
detectores cuyos parametros no puedan ser configurados de forma remota.

Luminarias eficientes LED: Para conseguir el maximo rendimiento del sistema la luminaria
empleada permitird un encendido, apagado y regulacién inmediata de la luz y de forma
eficiente. Las luminarias empleadas en el sistema seran de tecnologia LED que dispondran
de una fuente de corriente regulable 1-10v y PWM como minimo, para poder regular su
potencia.
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Las luminarias que sustituyen a las actuales de baja eficiencia, no excederan de los 100 w
de potencia y estardn construidas con la idea que sus componentes sean facilmente
reemplazables y se puedan comprar directamente en el mercado sin la dependencia directa
de un proveedor concreto. Las fuentes de corriente regulable empleadas no seran de
fabricacién exclusiva para la luminaria propuesta, se podran sustituir por diferentes marcas
disponibles en el mercado y seran facilmente intercambiables. Por otro lado se emplearan
arrays de diodos como fuente de luz de forma que la actualizacién por nuevas versiones
mas eficientes, cambios de temperatura de color o reparaciones, suponga simplemente
desatornillar y atornillar algunos puntos y un coste muy reducido. De este modo se evitara la
obsolescencia del producto, se mantendra de forma muy econdmica toda la instalacion
actualizada y se evitara la generacién de residuos.

Software de control remoto: El sistema implantado dispondrd de un software que permita
monitorizar y controlar la instalacion de alumbrado de forma remota, programar las
funciones y niveles de iluminacién, parametros, gestionar las 6rdenes de encendido y
regulacion, ver el estado de la instalacion, controlar el nUumero de detecciones, programar
mantenimientos, recibir alarmas, etc. A través de este software se podran ver todas las
luminarias geoposicionadas en un mapa y tener acceso al estado de cada una de ellas.

Las luminarias viales y las luminarias del barrio Zubillaga pertenecientes a los cuadros 2 y 3,
y las luminarias del cuadro 13 de Otadui Zuhaiztia, llevaran integrados un dispositivo
denominado “nodo telegestionable”, instalado en las luminarias o en las columnas. Con
estos dispositivos, se conseguira la telegestion de la instalacién y la regulacién de las
luminarias de forma automatica y en funcién de presencia de personas y vehiculos. En este
caso, tan importante es el ahorro como el aportar mas luz cuando hay presencia.

El planteamiento contempla el funcionamiento de las luminarias al 100% de su potencia
desde la puesta del sol (encendido del alumbrado publico) hasta las 22:00 horas. Después
de este periodo y hasta las 6:00 horas del dia siguiente, las luminarias trabajaran de forma
automatica. En este modo de funcionamiento, las luminarias permaneceran en reposo al
30% de su potencia y aumentaran hasta el 60% de su potencia cuando se detecte la
presencia de personas o vehiculos en la zona (ver planos). Para finalizar, en el periodo
comprendido entre las 6:00 horas y el amanecer (apagado del alumbrado publico), las
luminarias permaneceran al 80% de su potencia.

En las zonas que se requiera mayor seguridad como en lo pasos de cebra, las luminarias
mas cercanas aportaran un 30% mas de flujo que el resto en modo deteccion.

El resto de luminarias que contemplan esta actuacién, incorporaran un dispositivo
denominado “Nodo de control no telegestionable”, que permitira el control automatico punto
por punto de las luminarias. Principalmente se aplica a la luminaria de menor consumo que
son las de 30w de LED. ElI modo de funcionamiento de estas luminarias sera la siguiente: la
regulacién sera automatica y se hara en funcion del tiempo que permanezca la luminaria
encendida, dividiéndose en cuatro tramos distintos: En el primer tramo, el 20% del tiempo
total, la luminaria se regulara al 100% de su potencia, en el segundo y tercer tramo, el 15% y
50% del tiempo, al 70% y al 40% de regulacion, y durante el tramo final las luminarias
permaneceran al 80% de su potencia. Con esta curva, conseguimos una ahorro de energia
adicional aproximado del 39%. De todos modos el dispositivo que sera programable con
una serie de microinterruptores debera de permitir elegir entre 16 curvas de regulacion
distintas.
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Para ello, se instalardn 141 nodos en distintos puntos de la instalacion, 66 nodos

inteligentes con telegestion y 75 nodos micro reguladores sin telegestion.

vision

Ademas, se propone instalar 12 detectores radar gran angular y 9 detectores
doble, con los que se detectara la presencia de personas y vehiculos en la zona. Se

instalara también dos cabeceras en los cuadros niumero 3 y 13, con la que conseguiremos
regular las luminarias en funcion de la presencia de personas y vehiculos y telegestionar la
instalacion.

3-

En los

DESCRIPCION DEL ALCANCE EN CADA UNA DE LAS ZONAS

mapas que se adjuntan se representan la ubicacion de los diferentes puntos sobre los

que se pretende actuar. Por criterios estéticos y funcionales se plantean las siguientes
sustituciones:

4-

Luminarias viales: Se plantea la sustitucion de 91 luminarias de VSAP de 250w y
150w por una luminaria vial tipo de LED tipo ECO MIDI 85w o similar.

Luminarias decorativas tipo 1 sobre poste galvanizado: Se plantea la sustitucion de 9
luminanrias decorativas de VSAP de 150w, por otras del tipo LED ECA
ARTICULADA de 50w.

Luminarias decorativas tipo 2 sobre poste galvanizado: Se plantea la sustitucion de
34 luminarias decorativas de VSAP de 150w, por otras del tipo LED ECA
ARTICULADA de 30w.

Luminarias decorativas tipo 2 sobre poste de forja: Se plantea la sustitucion de 14
luminarias decorativas de VSAP de 150w, por otras del tipo LED ECA INVERTIDA de
30w.

Luminarias decorativas tipo 3 sobre poste de forja: Se plantea la sustitucion de 2
luminarias decorativas de VSAP de 150w, por otras del tipo LED ISABA de 30w.

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS A SUMINISTRAR

4.1. CABECERA

Controlador de cabecera compuesto de un PC embebido con conector para modem 3G,
software de control inteligente y moédulo de cabecera para comunicacion PLC en banda

ancha.

4.2. NODO DE CONTROL CON TELEGESTION

Dispositivo electrénico que cumplira con las siguientes especificaciones:

Alimentacién: 100-240v a 50-60Hz
Potencia maxima consumida: 4w
Grado de proteccion IP65
Envolvente: Aluminio
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- Velocidad de transmision por cable de red eléctrico: Hasta 200 Mbps.

- Conexién Ethernet (RJ45)

- Salida de control de potencia para fuente regulable de luminarias LED: 1-10V —-PWM

- Disponibilidad de entradas/salidas digitales, para concesién de sensores de
temperatura, luminosidad, etc

- Disponibilidad de entradas analdgicas para conexion de detectores y otro tipo de
sensores

- Medicién de consumo de corriente integrado

- Salida de potencia para encendido y apagado de la luminaria

- Certificado CE

4.3. NODO DE CONTROL SIN TELEGESTION
Dispositivo electrénico que cumplird con las siguientes especificaciones:

- Potencia maxima consumida: Inferior a 0,1w

- Grado de proteccién IP65

- Posibilidad de seleccion a través de unos pequefios selectores hasta 16 curvas de
regulaciéon sin necesidad de conectar un elemento externo

- Disponer al menos de 4 tramos de regulacion dentro de cada curva

- La curva de regulaciéon se debera ajustar continuamente a la duracion que marca el
reloj astronémico o fotocélula

- Envolvente: Plastica

- Salida de control de potencia para fuente regulable de luminarias LED: 1-10V -PWM

- Certificado CE

4.4. DETECTOR TIPO RADAR

Dispositivo electrénico conectado a un nono que permite la deteccion de personas y
vehiculos y cumplird con las siguientes especificaciones:

- Tension de alimentacion 12 V DC

- Frecuencia portadora: 10,525 GHz

- Potencia maxima consumida: 200 mW

- Grado de proteccion: IP 65

- Envolvente plastica

- Amarre para pared o baculo mediante articulacion e aluminio

- Parametros de radar ajustables de forma remota a través del nodo como son la
sensibilidad de disparo, el alcance y los algoritmos de deteccion. Caracteristica
importante para evitar falsos positivos

- Alto grado de fiabilidad en la deteccion de vehiculos y personas. Debera de ser
capaz de detectar personas entre 10 y 25 metros y vehiculos a mas de 25 metros.
En funcién de la antena empleada, estos parametros podran mejorarse

- Posibilidad de incluir diferentes antenas que permiten la detecciéon de humanos y
vehiculos a largas distancias

4.5. DETECTOR TIPO VISION DOBLE

Dispositivo electrénico que irA conectado a un nodo y cumplird con las siguientes
especificaciones:

- Tensioén de alimentacion: 100-240V a 50-60Hz
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- Grado de proteccion: IP 65

- Amarre a pared o baculo mediante articulacién de aluminio ajustable.

- Dos sensores oOpticos preparados para ver en condiciones de muy baja
iluminacion y a los dos lados de una carretera o camino.

- Procesador integrado que incluye algoritmos para la deteccion de vehiculos o
personas.

- Posibilidad de modificar los pardmetros de configuracion a través del nodo y de
forma remota como sensibilidad de disparo, eliminar elementos que puedan
ocasionar falsos positivos y actualizar los algoritmos de deteccion.

- Capacidad de deteccion de vehiculos y humanos a muy largas distancias, en
caso de vehiculos tendran que ser capaces de detectar a mas de 200metros y
personas a mas de 50 metros, para que el sistema pueda trabajar con
anticipacion.

- Certificado CE

4.6. PROGRAMA DE TELEGESTION
Las caracteristicas minimas del programa que se aporta seran las siguientes:

- Programa de telegestion accesible a través de internet sin necesidad de instalacion
de un software

- Visualizacion de los puntos de luz geoposicionados en un mapa

- Posibilidad de gestionar los niveles de iluminacion y la forma de funcionamiento por
horas y dias de la semana punto a punto

- Posibilidad de ver en tiempo real la situacion de las instalaciones, consumos,
temperaturas y otra serie de parametros

- Posibilidad de recibir mensajes en caso de fallos y alarmas en la instalacion

- Posibilidad de que tanto el menu de control, como el manejo, sean en euskara

4.7. LUMINARIA LED ECO MIDI O SIMILAR

Esta luminaria tendr& que cumplir con una serie de caracteristicas que garanticen la
reposicion de materiales y durabilidad en el tiempo, por lo que el motor de luz sera
adaptable a distintos tipos de luminaria, el diodo Led empleado sera atornillable de forma
gue en un futuro sea facilmente de intercambiable por otras versiones de mayor eficiencia o
distinta temperatura de color. Las Opticas empleadas seran intercambiables para el mismo
modelo. La fuente de corriente empleada y el diodo seran elementos que se puedan
comprar directamente en el mercado a cualquier fabricante, evitando de este modo la
obsolescencia del producto y la dependencia de un Unico fabricante para la reposicion o
actualizacion.

La luminaria LED respondera a los siguientes criterios:

- Fuente de luz: COB de Led intercambiable mediante tornillos

- Diodo: Bridgelux USA original o similar

- Optica: Asimétrica intercambiable

- Potencia total maxima: 90w (incluido fuente de alimentacion)

- Flujo luminoso (luminaria): 8.500 Im o superior

- Temperatura de color: 4000 °K

- IRC >80

- FHS <1%

- Grado hermeticidad del bloque 6ptico y del conjunto: IP 65 o superior
- Vida util > 50.000 horas
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- Cuerpo de la luminaria: Aluminio.
- Fuente de alimentacion:
0 Regulable 1-10v, PWM.
Tension de alimentacion universal: 90-305 VAC
Frecuencia 47-63 Hz.
Correccion de factor de potencia: FP>0,95 para 230VAC y a plena carga
Eficiencia tipica : 93,5%
Regulable 1-10vDC o PWM
Protecciones: Cortocircuito, sobretensiones, sobrecorrientes,
sobrecalentamiento.
0 Grado de estanqueidad : IP 67
o Especificamente disefiado para iluminacién Led
- Certificado CE

O 0000 O0

4.8. LUMINARIA LED TIPO ECA ARTICULADA DE 56W O SIMILAR

Esta luminaria tendr4 que cumplir con una serie de caracteristicas que garanticen la
reposicion de materiales y durabilidad en el tiempo, por lo que el motor de luz sera
adaptable a distintos tipos de luminaria, el diodo Led empleado sera atornillable de forma
gue en un futuro sea facilmente intercambiable por otras versiones de mayor eficiencia o
distinta temperatura de color. Las Opticas empleadas seran intercambiables para el mismo
modelo. La fuente de corriente empleada y el diodo seran elementos que se puedan
comprar directamente en el mercado a cualquier fabricantes, evitando de este modo la
obsolescencia del producto y la dependencia de un Unico fabricante para la reposicion o
actualizacion.

La luminaria LED respondera a los siguientes criterios:

- Fuente de luz: COB de Led intercambiable mediante tornillos
- Diodo: Bridgelux USA original o similar
- Optica: Asimétrica/simétrica - intercambiable
- Potencia tota maxima: 56 w (incluida fuente de alimentacion)
- Flujo luminoso (Luminaria): 4.600 Im o superior con las diferentes opticas
- Temperatura de color: 4.000 °K
- IRC >80
- FHS <5%
- Grado de hermeticidad del bloque 6ptico : IP 65
- Motor de luz y disipador: Aluminio inyectado
- Envolvente: Aluminio
- Vida atil > 50.000 horas (L70)
- Fuente de alimentacion:
o0 Tension de alimentacion universal: 90-305 VAC
Frecuencia 47-63 Hz.
Correccion de factor de potencia: FP>0,92 para 230VAC y a plena carga
Eficiencia tipica : 90%
Regulable 1-10vDC o PWM
Protecciones: Cortocircuito, sobretensiones, sobrecorrientes,
sobrecalentamiento.
0 Grado de estanqueidad : IP 67
o0 Especificamente disefiado para iluminacién Led
- Certificado CE

O O0OO0OO0Oo
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4.9. LUMINARIA LED TIPO ECA ARTICULADA/ECA INVERTIDA/ISABA DE 30W O
SIMILAR

Estas luminarias tendrdn que cumplir con una serie de caracteristicas que garanticen la
reposicion de materiales y durabilidad en el tiempo, por lo que el motor de luz sera
adaptable a distintos tipos de luminaria, el diodo Led empleado ser& atornillable de forma
gue en un futuro sea facilmente de intercambiable por otras versiones de mayor eficiencia o
distinta temperatura de color. Las épticas empleadas seran intercambiables para el mismo
modelo. La fuente de corriente empleada y el diodo seran elementos que se puedan
comprar directamente en el mercado a varios fabricantes, evitando de este modo la
obsolescencia del producto y la dependencia de un Unico fabricante para la reposicién o
actualizacion.

La luminaria LED respondera a los siguientes criterios:

Fuente de luz: COB de Led intercambiable mediante tornillos
Diodo: Bridgelux USA original o similar
Optica: Asimétrica /simétrica - intercambiable
Potencia tota méaxima: 30 w (incluida fuente de alimentacion)
Flujo luminoso (Luminaria): 2.400 Im o superior con las diferentes épticas
Temperatura de color: 4.000 °K
IRC >80
FHS <5%
Grado de hermeticidad del bloque éptico : IP 65
Motor de luz y disipador: Aluminio inyectado
Envolvente: Aluminio
Vida util > 50.000 horas (L70)
Fuente de alimentacion:
0 Tension de alimentacion universal: 90-305 VAC
Frecuencia 47-63 Hz.

Eficiencia tipica : 90%
Regulable 1-10vDC o PWM

O O0OO0OO0O0

sobrecalentamiento
0 Grado de estanqueidad : IP 67
o0 Especificamente disefiado para iluminacién Led
Certificado CE

5. RESUMEN DEL ALCANCE DEL PRESUPUESTO

Correccion de factor de potencia: FP>0,92 para 230VAC y a plena carga

Protecciones: Cortocircuito, sobretensiones, sobrecorrientes,

Dentro de la propuesta técnica se incluir4 un presupuesto desglosado del suministro objeto
de la obra:

1 ud. Programa de gestion remota

2 ud. Cabecera de control que incluye procesador, comunicacion...totalmente

instalado y en correcto funcionamiento

66 Nodos con telegestion

75 Nodos de control sin telegestion.

120 Nodos con regulador de potencia

12 detectores tipo radar

9 detectores tipo vision doble

91 luminarias de LED viales de 85w tipo ECO MIDI
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- 14 luminarias decorativas de LED tipo ECA INVERTIDA de 30w

- 34 luminarias decorativas de LED tipo ECA ARTICULADA de 30w
- 9 luminarias decorativas de LED tipo ECA ARTICULADA de 50w
- 2 luminarias decorativas de LED tipo ISABA de 30w

6. PLAZO DE ENTREGA

El plazo de entrega serd de un maximo de 8 semanas a partir de la fecha de adjudicacion.
El material se entregara instalado y en perfecto estado de funcionamiento.

7. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia minima serd de de 3 afios para todos los componentes que componen
la instalacion.

8. OTROS REQUERIMIENTOS

El ofertante tendra que justificar la capacidad de ejecutar la instalacion propuesta,
adjuntando una cantidad de referencias de instalaciones con la solucién técnica propuesta,
ejecutadas en su nombre y facilitando personas de contacto.

En el presente pliego se especifican marcas, tipos, modelos, etc. de los componentes
bésicos de la instalacion que han sido seleccionados en funcion de sus caracteristicas
técnicas, prestaciones, dimensiones, garantias, etc. con la finalidad de indicar un nivel de
calidad y conseguir unos objetivos.

El incumplimiento de lo anterior sera motivo de rechazo de las oferta. Toda la
documentacion presentada sera de obligado cumplimiento.

El adjudicatario deberd emplear obligatoriamente los materiales y equipos indicados en la
oferta y realizara los trabajos de acuerdo con lo especificado en el pliego.
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